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Детектор Харриса 

Данный метод был впервые представлен Крисом Харрисом и Майком 

Стивенсом в 1988 году. Авторы улучшили детектор Моравеца, добавив 

анизотропию по всем направлениям, т.е. рассматривать производные по 

направлениям. Детектор учитывает разницу в оценке угла непосредственно в 

зависимости от направления, вместо использования смещающихся участков для 

каждых 45 градусов, и, как было доказано, более точно различает кромки и углы. 

С тех пор метод был усовершенствован и внедрён во многие алгоритмы 

обработки изображений. 

Принцип работы схож с детектором Моравеца: для изображения так же 

выбирается окно W определённого размера и сдвиг этого окна на (u, v) рис. 5.  

Далее вычисляется сумма квадрата разностей между сдвинутой и 

изначальной интенсивностью. 

  

Рис. 1 – детектор Харриса 
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𝐸(𝑢, 𝑣) = ∑ (𝐼(𝑥 + 𝑢, 𝑦 + 𝑣) − 𝐼(𝑥, 𝑦))2 (5)

(𝑢,𝑣)∈𝑊

 

где  первая часть уравнения сдвинутая интенсивность; 

 вторая – исходная интенсивность. 

Уравнение (5) в матричной форме имеет следующий вид: 

∑ (𝑢, 𝑣) (
𝐼𝑥

2 𝐼𝑥𝐼𝑦

𝐼𝑥𝐼𝑦 𝐼𝑦
2

(𝑢,𝑣)∈𝑊

) (
𝑢
𝑣

) (6) 

Далее выполнив аппроксимацию уравнения с малым сдвигом, то 

уравнение принимает вид: 

∑ (𝑢, 𝑣) 𝑀 (
𝑢
𝑣

) (7) 

(𝑢,𝑣)∈𝑊

 

где M – представляет автокорреляционную матрицу. 

Переписав M для вычисления оконной функции уравнение (7) примет вид: 

𝑀 =  ∑ 𝑤(𝑢, 𝑣) (
𝐼𝑥

2 𝐼𝑥𝐼𝑦

𝐼𝑥𝐼𝑦 𝐼𝑦
2

(𝑢,𝑣)∈𝑊

) (8) 

Далее вычисляется трассировка и нахождение определителя матрицы М 

для нахождения уравнения R. Уравнение R – это уравнение значение, которого 

определяет является ли точка углом или нет. 

∆𝑀 = 𝜆1𝜆2 (9) 

𝑡𝑟𝑎𝑐𝑒𝑀 =  𝜆1 + 𝜆2 (10) 

𝑅 = ∆𝑀 − 𝑘(𝑡𝑟𝑎𝑐𝑒𝑀)2 (11) 

где  λ – собственные значения матрицы; 

 k – эмпирическая константа, представляющая меру отклика;  

k∈ (0,04 − 0,06).  

Далее рассчитывается R относительно k и вычисляется является ли данная 

точка ключевой. 

𝑅 = ∆𝑀 − 𝑘(𝑡𝑟𝑎𝑐𝑒𝑀)2 > 𝑘 (12) 

 

Окончательным этапом является анализ полученных результатов: 
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 Если R ≥ 0 и значение R велико, то область является углом, т.е. 

собственные значения велики и приблизительно равны; 

 Если одно собственное значение гораздо больше другого и R 

отрицательное, но большое по величине, то область является ребром; 

 Значение R невелико, то область плоская. 

Данный анализ проиллюстрирован на рисунке 6. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Можно утверждать, что собственные значения матрицы M определяют, 

является ли область угловой или нет. 

Детектор Харриса инвариантен к поворотам и частично инвариантен к 

изменениям интенсивности, однако, чувствителен к масштабированию и 

наличию шумов на изображении. Результат алгоритма представлен на рис.7 

 

 

 

Рис. 2 – анализ полученных данных 
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Рис. 3 – результат работы алгоритма 


